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PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt w zakresie instalacji wewnetrznych wody, kanalizacji, centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego, wentylaciji, klimatyzacji i gazu oraz zewnetrznych kanalizacji deszczowej, kanalizacji
sanitarnej, wody i gazu. dla zadania: PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU A1 | A2 POD USLUGI
KULTURY | GASTRONOMII, PRZEBUDOWA BUDYNKU B1 ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
NA FUNKCJE MAGAZYNOWE, PRZEBUDOWA BUDYNKU B2 ZE ZMIANA FUNKCJI NA USLUGI
KULTURY | MAGAZYNOWE WRAZ Z INFRASTRUKTURA ZEWNETRZNA DLA INWESTYCJI POD
NAZWA DZIEDZICTWO PIERWSZYCH PIASTOW - ROZBUDOWA INFRASTRUKTURY
MAGAZYNOWO — KONSERWATORSKO - WYSTAWIENNICZEJ MUZEUM PIERWSZYCH PIASTOW
NA LEDNICY

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie ,Przedmiot Specyfikacji Technicznej”.

Swiadczenia obejmujg kompletne zakresy robét wedtug uznanych regut techniki i obowigzujgcych
przepiséw. Organizacja placu budowy powinna nastgpi¢ w Scistym porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru. Odstepstwa od planu zorganizowania placu budowy wymagajg w kazdym przypadku
zatwierdzenia.

Dokumentacja projektowa jest nieodtgczng czescig Specyfikacji Techniczneji stanowi uzupetnienie do
zapis6w Specyfikacji Techniczne;.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania, klimatyzacji, kanalizacji, wentylacji i instalaciji
wodociggowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

« montaz kanatéw wentylacyjnych (prostokatnych, okragtych, elastycznych),

e montaz czerpni i wyrzutni

* montaz nawiewnikow, wywiewnikow i wywiewnych zaworéw powietrznych, ttumikéw,
przepustnic, klap p.poz., regulatora statego przeptywu

e montaz wentylatoréw

» montaz klimatyzacji (jednostek zewnetrznych, wewnetrznych, instalacji, tréjnikow,
sterownikow)

* montaz klimatyzacji precyzyjnej (jednostki wewnetrznej, skraplacza, instalacji)

* montaz grzejnikdw ptytowych z gtowicami termostatycznymi

* montaz gtowic termostatyczne z blokadag nastawy

e zawory regulacyjne

* montaz pomp

* montaz kottéw

e montaz odpowietrznikéw

e montaz zaworow bezpieczenstwa

e montaz rozdzielaczy

e montaz pompy cyrkulacyjnej

e montaz pomp ciepta

* montaz filtrow

e montaz naczyn wzorczych

e montaz stacji uzdatniania wody

* montaz neutralizatora kondensatu

e montaz wodomierzy

e montaz bufora gazu

e montaz zaworéw napowietrzajgcych

e montaz rewizji

* montaz syfonéw

e montaz wywiewek dachowych

* montaz okablowania,

e montaz rurociggow

e montaz armatury
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* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej

e regulacja instalacji

* uruchomienie kompletnych instalaciji
* ptukanie i proby szczelnosci

* montaz armatury czerpane;j

e przejscia przez sciany i stropy

e montaz biatego montazu

* montaz zbiornika na deszczéwke

* montaz studzienek kanalizacyjnych
* montaz filtra

* montaz zestawu hydroforowego

* montaz zaworéw antyskazeniowych
* montaz uktadu podczyszczania wody deszczowe;j
e montaz zaworow pierwszenstwa

e przejscia p.poz.

5. WYMAGANIA - INSTALACJA WENTYLACYJNA | KLIMATYZACYJNA

5.1. Przewody
5.1.1.Instalacja wentylacyjna wykonana bedzie z kanatéw z blachy lub tasmy stalowej ocynkowane;.
5.1.2.Instalacja wentylacji dygestorium bedzie wykonana z rur tworzywowych PE
5.1.3.Instalacja klimatyzacji wykonana bedzie z rur miedzianych (instalacja freonowa).

5.1.4.Dostarczone na budowe kanaly i rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

5.2. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajagcg oraz armature regulujaca
0 podwyzszonym standardzie. Tablice i szafy sterownicze dostarczane na budowe powinny byé
wyposazane we wszystkie przewidziane projektem regulatory i aparature kontrolno-pomiarowa.

5.3. Wymiennik ciepta, nagrzewnice, pompy

Wymienniki ciepta, nagrzewnice, pompy nie mogg mie¢ uszkodzen. Urzadzenia powinny by¢ tak
zamontowane, aby byt tatwy dostep. Montaz wykona¢ zgodnie z DTR urzgdzeh. Nagrzewnice
narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone odpowiednim systemem przeciwzamrozeniowym.

5.4. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej
100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.

5.5. Urzadzenia do odzysku ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktdrych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec
instalacje do odprowadzania skroplin do kanalizaciji.

5.6. Filtry powietrza i ttumiki

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia. Zamontowanie filtra
powinno byc state i szczelne. Wktady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac
budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig zabrudzenia.

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu. Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.7. Czerpnie, wyrzutnie i podstawy dachowe
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Czerpnia i wyrzutnia powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. : przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych. Czerpnie i wyrzutnie na
dachu nalezy montowac na podstawach dachowych.

5.8. Nawiewniki i wywiewniki

Nawiewnikdéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu elementow konstrukcyjnych, ktére mogtyby
zakioci¢ prawidtowy rozptyw strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z
kanatem w sposob trwaty i szczelny. W przypadku taczenia nawiewnikow i wywiewnikdw z kanatem
wentylacyjnym za pomocg przewodu elastycznego unika sie:

- zginania ostrego przewodu

- stosowania przewodoéw dtuzszych niz 4 m

Sposdb montazu nawiewnikow i wywiewnikow powinien umozliwic tatwg obstuge , konserwacje oraz
wymiane jego elementdw bez koniecznosci uszkodzen elementdw przegrody. Nawiewniki
i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone podczas prac budowlanych.

5.9. Klapy przeciwpozarowe i zawory pozarowe

Klapy przeciwpozarowe stuzg do automatycznego odciecia stref pozarowych w instalacjach
wentylacyjnych. Sg one przystosowane do montazu w $cianach i stropach wykonanych z betonu lub
cegty oraz Scianach o lekkiej konstrukcji, niezaleznie od potozenia i kierunku przeptywu powietrza.
Klapa pozarowa i zawor pozarowy wyposazona powinna byé w wyzwalacz topikowy + mechanizm
wyzwalajgco-sterujgcy w wyzwalacz elektromagnetyczny uruchamiany poprzez zdjecie (,przerwa”)
napiecia zasilania oraz w wytgczniki krancowe do sygnalizacji stanu potozenia przegrody.

5.10. Wentylatory kanatowe i dachowe

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikow elastycznych.”

Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnic¢ prawidtowy kierunek obrotow.

5.11.Przepustnice i regulator statego wydatku

Przepustnice nastawiane recznie do regulacji, powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm przepustnic nie powinien
mie¢ nadmiernych luzéw. Mechanizm przepustnic powinien umozliwiaé tatwg zmiane potozenia
topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego. SzczelnoS¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelno$¢ obudowy
przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
Kazda kratka wentylacyjna montowana na kanale okragtym sa wyposazone w przepustnice. Kratki
wentylacyjne montowane na kanale prostokgtnym réwniez wyposazone sg w przepustnice. Na kanale
przed nawiewnikami, wywiewnikami i anemostatami montowane sg przepustnice.

Regulator statego wydatku potgczony z pracg dygestorium. Mechanizm regulatora nie powinien mie¢
nadmiernych luzéw.

5.12.Okap

Okap musi by¢ wyposazony w wentylator wyciggowy. Okap nalezy zamontowac do Sciany w taki
sposob zeby nie przenosit drgan na konstrukcje budynku (przez zastosowanie amortyzatorow).
Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnic¢ prawidtowy kierunek obrotow.

5.13.Urzadzenia klimatyzacyjne i klimatyzacja precyzyjna

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa
urzadzenia:
- urzadzenia nalezy montowac¢ w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta;
- urzadzenia nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin;
- urzadzenia nalezy montowac¢ uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposdb
uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji;
- uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje
producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwarancji oraz certyfikat F-
gazowy.
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Montaz jednostek zewnetrznych — agregatéw skraplajacych:

- Agregaty montowac na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie podp6r do ustawienia
konstrukgji wsporczych np. na dachach ptaskich

- Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajace przenoszenie drgan.

5.14.1zolacja kanatow

5.14.1. Czesc¢ wewnetrznych kanatow wentylacyjnych nalezy wykonac w izolacji niepalnej, jak zamieszczono
w Zestawieniu Swiadczen.

5.14.2. Otuliny muszag posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

5.14.3. Wszystkie kanaly i ksztattki instalacji nawiewnej i wywiewnej nalezy zaizolowac termicznie i
akustycznie przy pomocy gotowych elementdw izolacyjnych z ptaszczem z folii aluminiowej lub blachy
nierdzewnej. Mocowania warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykonczenie obrzezy
tasmg aluminiowg samoprzylepng. Kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku izolowane bedg 5cm
izolacjg w ptaszczu z blachy.

5.15. Montaz instalacji freonowej

Instalacje freonowa nalezy wykonaé¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i
osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E)
nadajacych sie do cisnieh roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywaé rur miedzianych klasy
sanitarne;.

taczenia odcinkéw rur wykonaé za pomoca ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastepnie
sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN 1045:2001).
Instalacje nalezy lutowaé w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod ci$nieniem od 0,01 do
0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji.

Potgczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych wykona¢ za pomocg fabrycznych tréjnikow
instalacyjnych ~ gwarantujagcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chtodniczego.
Bezposrednie podigczenia do klimatyzatorow i agregatow wykonywaé za pomocg potaczen
kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Rurociagi montowac nalezy z zachowanie naturalnej kompensaciji, zgodnie z poradnikami technicznymi
producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykona¢ wykorzystujgc miejsca, gdzie
rurociggi mogtyby kolidowa¢ z innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad sufitem
podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za
pomocg podpdr — uchwytéw stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewoddw instalacji w
zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytédw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce
ksztattki, armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac¢ uchwyty
obejmy stalowe z wktadkami gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociggi chtodnicze o srednicach zgodnych z dokumentacja, w przypadku zmiany
urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury
powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad
sufitem podwieszanym.

Trasy prowadzenia instalacji przewodéw wykona¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w czesci

Czynnikiem roboczym bedacym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R410A. Graniczne
stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekracza¢
0,44 kg/m3.

5.16. Montaz izolacji na instalacji freonowej

Po wykonaniu préby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociggi chtodnicze ze wzgledu na
ochrone przed kondensacja pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac termicznie. Jako
izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w budownictwie,
spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421 np. Thermaflex AF lub Armaflex AC.

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci
izolacjg kauczukowa, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewoddw chtodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:

Wszystkie potgcznia izolacji termicznej musza by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalaciji. Izolacja
nie moze posiadac zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
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cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong
powtokg antykorozyjna.

Odcinki rurociggéw przebiegajgce na zewnatrz zaizolowac izolacjg termiczng oraz ptaszczem z blachy
ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego
specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajgcg przed wptywem stonica na starzenie sie materiatu.

5.17. Montaz rurociagow

5.17.1. Potgczenia blach na sciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski. Przy grubo$ci wiekszej niz 1,5 mm nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie
jednostronne. Scianki kanatéw prostokgtnych pod wplywem réznicy cisnien w przewodzie i
otoczeniu nie moga uginac sie wiecej niz o 2° do dtugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci
Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajgcych. Potaczenia okreslone sg w tomie Il ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru

robét ..... i w warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL dla przedmiotowej instalaciji.

5.17.2. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru itp).

5.17.38. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywaé.

5.17.4. Kolejnosé wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia kanatow,

* wykonanie otworéw w przegrodach pionowych poziomych,
* wykonanie otworéw pod uchwyty i osadzenie uchwytow,

* przycinanie kanatéw,

» zalozenie wkiadek amortyzujgcych,

» utozenie kanatéw z zamocowaniem wstepnym,

* wykonanie potgczen.

5.17.5. W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Kanaty wentylacyjne przechodzgce przez strop lub sciany powinny posiada¢ pod kanatami wktadki
amortyzacyjne z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubosci
Sciany lub stropu. Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzyé w typowg podstawe dachowg
zabezpieczajaca przed przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy
daszkami. Kanaty typu "Spiro" nalezy tgczy¢ przy pomocy odpowiednich ksztattek z uszczelkg z gumy
mikroporowatej. Kanaty przeprowadzone przez sciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego,
nalezy wykonywa¢ z materiatéw niepalnych oraz wyposazy¢é w odcinajgce klapy przeciwpozarowe
samozamykajgce w miejscach przejscia przez te przegrody. Klapy odcinajgce powinny mie¢ minimum
odpornos$é ogniowg réwng odpornosci $ciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

5.17.6. Montaz przewodéw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

5.17.7. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw,
jak rowniez wtasnosci cieplnych akustycznych i pozarowych. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

5.18.Montaz armatury i osprzetu

5.18.1. Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
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5.18.2. Sposob montazu wentylatorow wedtug wytycznych producentow. Rodzaj, typ i producenta
materiatu zamieszczono w Zestawieniu Swiadczen

5.18.3. Przy montazu central wentylacyjnych nalezy: - umozliwi¢ fatwy montaz i ewentualny demontaz
poszczegblnych czesci sktadowych centrali, - zapewni¢ szczelne potgczenia czesci komoér za
pomocg wypetniacza silikonowego, - montaz powinien by¢ wykonywany pod nadzorem producenta.

5.18.4. Przy montazu agregatéow klimatyzacyjnych nalezy: - umozliwi¢ tatwy montaz i ewentualny
demontaz poszczegdlnych czesci sktadowych agregatéw, - zapewni¢ szczelne pofaczenia agregatu z
instalacjg zasilajgcg wodna i instalacja freonowa, - montaz powinien by¢ wykonywany pod nadzorem
producenta.

5.18.5. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw ale za
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéb trwaly.
Nawiewnikbw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne, podwieszone lampy) majgcych zakitdcajacy wptywa na ksztait i zasieg strumienia
powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

5.18.6. Sposob montazu klimatyzatoréw zgodnie z DTR urzadzen.
5.19.Badania i uruchomienie instalacji, préba szczelnosci

5.19.1. Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji przewodéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci oraz sprawdzenie sposobu podwieszen i mocowan kanatow.

5.19.2. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konieczno$¢ obstugi, konserwacji i czyszczenia.

5.19.3. Przed przystgpieniem do badahn urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.

5.19.4. Przed uruchomieniem urzadzen klimatyzacyjnych nalezy dokonaé¢ przegladu zamontowanych
urzgdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem, otworzyé doptyw czynnika grzejnego/chtodzacego,
uruchomic¢ aparature automatycznej regulacji.

5.19.5. Prébny ruch urzgdzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

5.19.6. W czasie prébnego ruchu urzgdzen nalezy kontrolowaé¢: - prawidtowos¢ pracy silnikéw
elektrycznych,- temperature tozysk wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C), prawidtowos¢ pracy
nagrzewnic, - prawidtowosc¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

5.19.7. W czasie prébnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzgdzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac: - pomiary wstepne przed regulacja, - regulacje sieci oraz
elementéw zakanczajgcych, - sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spietrzenia wentylatora, -
sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora, - regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy, - regulacje uktadoéw
automatycznego sterowania, - sprawdzenie temperatury i wilgotno$ci powietrza nawiewnego i
wywiewnego, - sprawdzenie wydajnosci powietrznych na kratkach, - sprawdzenie osigganego
natezenia hatasu w pomieszczeniach, - sprawdzenie przeptywu powietrza pomiedzy pomieszczeniami, -
sprawdzenie wydajnosci kimatyzatorow.

5.19.8. Po zakonczeniu prébnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z
pomiardw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan
i pomiarébw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.

5.20. Wykonanie izolacji
5.20.1. Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.
5.20.2. Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.

5.20.3. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢é prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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5.20.4. Sposob montazu izolacji wedtug wytycznych producenta. Rodzaj, typ i producenta materiatu
zamieszczono w Zestawieniu Swiadczen.

5.21. Wykonanie przejs¢ przez przegrody wydzielenia pozarowego.

5.21.1.  Wszystkie przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonac za
pomocg klap lub zaworéw p.poz. w odpowiednich masach, piankach, zgodnie z aprobata techniczng
oraz wytycznymi producenta zastosowanego materiatu zabezpieczajgcego.

5.21.2.  Wszystkie przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego powinny by¢
oznakowane odpowiednimi tabliczkami informacyjnymi.
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6.

WYMAGANIA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA

TECHNOLOGICZNEGO

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.

6.4.

6.4.1.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

Przewody — czynnik woda
Instalacja wewnetrzna z rur wielowarstwowych PE-Xc z wktadka aluminiowg oraz rur stalowych.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkédw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Przewody — wodny roztwor glikolu
Instalacja wewnetrzna z rur stalowych.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Urzadzenia
Zastosowane bedg urzadzenia systemowe standardowo oferowane przez producentéw.
Urzadzenia dostarczone beda z kompletng automatyka sterujgca. Wykonawca uwzglednia w wycenie
kompletne urzgdzenie z niezbedng automatyka i okablowaniem oraz podtgczenie do wtasciwych
punktow zasilajacych/odbiorczych instalacji. Parametry i typy urzagdzen okresla projekt techniczny.
Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg i regulacyjng o podwyzszonym
standardzie. Na wszystkich koncéwkach piondéw i w najwyzszych punktach rozprowadzenia instalacji
nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronna rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych o grubosci zgodnie
Z przepisami.

Otuliny muszg posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Montaz rurociagow

Rurociagi PE-Xc fgczone beda przez ztgcza zaprasowywane. Rurociggi stalowe tgczone bedg
metodg zaciskania lub spawania. Wymagania og6lne dla potgczen okreslone sa w tomie Il
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t .....” i w warunkach technicznych wykonania i
odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne INSTAL dla
przedmiotowej instalacji.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru itp.).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery
i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,
* wykonanie otworéw pod uchwyty i osadzenie uchwytow,

*  przecinanie rur,

» zalozenie tulei ochronnych,



6.6.5.

6.6.6.

6.7.

6.7.1.

6.8.

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.9.

6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

6.9.4.

6.9.5.

6.9.6.

» utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
* wykonanie potaczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $Sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnicé odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych lub doszczelni¢ odpowiednimi zaprawami ppoz.

Montaz przewodoéw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.
Montaz armatury, osprzetu i urzadzen

Montaz armatury, osprzetu i urzgdzeh ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji przeciwkondensacyjnych przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.
Z préby szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokot.
Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje poddawang prébie nalezy przeptukac
skutecznie woda. Budynek, w ktérym odbywa sie proba nie powinien byé przemarzniety. Préoby
wykonywac¢ w temperaturach dodatnich.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem instalacji cieplnej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia czesci instalacji wéwczas badanie nalezy przeprowadzi¢ dla czesci
zakrywanej instalacji w ramach odbiorédw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno byé
przeprowadzone wodg — badanie powietrzem nalezy przeprowadza¢ w przypadkach szczegdlnie
uzasadnionych (mozliwos¢ zamarzania wody w instalacji). Cisnienie proby nie moze byc¢
przekraczane.

Do przeprowadzenia préby nalezy uzy¢ pompy recznej do badania szczelnosci i manometr.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory: odcinajgce, spustowy i zwrotny. Manometr
tarczowy powinien mie¢ zakres pomiarowy o 50% wiekszy niz cisnienie préby i podziatke do 0,2bar.

Probe przeprowadzi¢ co najmniej po jednej dobie od stwierdzenia gotowosci instalacji do
przeprowadzenia préby.

Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania proby nie powinna zmieniac sie o wiecej niz
+3K.

W trakcie proby nalezy:

» wytworzy¢ cisnienie probne i sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen czy nie wystepuje
roszenie na przewodach

* po 0,5 godziny dla instalacji z potgczeniami spawanymi, lutowanymi, zaciskanymi,
kotnierzowymi, zaprasowywanymi nie moze ulec zmianie a dla potgczen gwintowanych nie
spadnie o0 wiecej niz 2%

» w trakcie trwania proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$é wszystkich zigcz
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6.10.

6.10.1.

6.10.2.

6.11.

6.11.1.

6.11.2.

6.11.3.

Regulacja instalaciji

Regulacje hydrauliczng wykona¢ na podstawie przepiséw zawartych w ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI — Instal, Warszwa, maj 2003 oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania regulacji instalacji.
Wykonanie izolacji cieplnych

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

7. WYMAGANIA - INSTALACJA GAZU

7.1

7.2.

. Przewody

7.1.1.Instalacje gazowag wykonuje sie z rur stalowych bez szwu tgczonych za pomoca spawania.
Dopuszcza sie stosowanie potaczen gwintowanych do przytgczania armatury. Rury stalowe
produkowane w Polsce na podstawie ustalen zawartych w nastepujgcych normach: PN —74/H
— 74200 ,Rury stalowe ze szwem gwintowane” PN — 80/H — 74219 ,Rury stalowe bez szwow
walcowane na gorgco ogolnego zastosowania” PN — 79/H — 74244 ,Rury stalowe ze szwem
przewodowe” Do wykonywania nowych instalacji gazowych stosuje sie rury bez szwu, czarne
(bez pokrycia antykorozyjnego). Konce rur powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy zgodny z
normg PN — 73/M — 02031. Wymiary tgcznikdw z zeliwa ciggliwego podane sg w normie PN —
76/H — 74392. Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur peknietych lub w inny
sposéb uszkodzonych oraz rur o zmniejszonym lub znieksztatconym przekroju. Rury tzw.
odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny miec¢ trwate oznaczenia. Nalezy je sktadowacé w
oddzielnych stosach.

7.1.2.Ztaczki instalacyjne Stuzg do taczenia poszczegdlnych odcinkdéw rur ze sobg, armatury z
przewodami i potgczenia urzadzen gazowych.

7.1.3.Ksztaltki Stuzg do tgczenia ze sobg rur o ré6znych srednicach lub réznym kierunku ustawienia.
Ztaczki i ksztattki majg wewnatrz gwint rurowy cylindryczny. Korice rur tgczonych powinny mieé
gwint rurowy stozkowy.

7.1.4.Dwuztgczki Jezeli tagczone rury nie dajg sie obracaé albo kiedy trzeba liczy¢ sie z koniecznoscig
rozkrecenia danego odcinka, wykonuje sie potagczenie za pomocg dwuztgczki. Uszczelnienie
skrecanych elementow dwuztgczki uzyskuje sie przez zastosowanie ptaskiej uszczelki.
Dwuzigczka wmontowana poza kurkiem gtéwnym na doptywie umozliwia oddzielenie przytagcza
od instalacji wewnetrznej na czas proby szczelnosci oraz ewentualne czyszczenie przewodu.

7.1.5.Ztgczki gwintowane Stosuje sie w ograniczonej ilosci, najczesciej do podtgczenia urzadzen
gazowych i gazomierzy z instalacjg. Na instalacjach gazowych taczenie rur za pomoca
spawania.

7.1.6.Luki i kolana Wykonuje sie w celu zmiany kierunku rury instalacyjnej przez odpowiednie giecie
rur.

7.1.7.Rury ochronne S3 to krétkie odcinki rur stalowych stosowane przy przej$ciach przewodow
gazowych przez przegrody konstrukcyjne ($ciany nosne i stropy). Rury ochronne powinny byé
wykonane zgodnie z BN — 72/8976 — 52.

Armatura na instalacji gazowej wewnetrznej
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7.2.1.Kurki odcinajace Stosuje sie aby umozliwi¢ zamkniecie doptywu gazu do budynku czy
przyborow. Na rurociggach gazowych stosowaé zawory odcinajgce kulowe do gazu o
potgczeniach gwintowanych.

7.2.2.Typ instalowanego filtra na doprowadzeniu gazu przed kottem powinien by¢ zgodny z
projektem. Przy w/w urzadzeniu nalezy montowaé zawory odcinajgce. Miejsce montazu
urzadzen zgodnie z projektem.

7.3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

7.4.

Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia rob6t
osobom nieupowaznionym do obstugi. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna
uruchamiaé po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekroczenie parametrow
technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione. W celu przecinania rur, gwintowania itp.
uzywa sie tzw. imadta rurowego. Rury przecina sie pitkami do metalu lub specjalnymi obcinakami
kotkowymi. Po ich obcieciu konce nalezy wyréwnac za pomocg frezu. Do nacinania gwintu stuzg
specjalne gwintownice rurowe. Zasadniczg czescig gwintownicy jest gtowica wyposazona w cztery
narzynki. Naciety gwint powinien by¢ lekko stozkowy tak, aby pierwsze zwoje miaty petng gtebokos¢, a
nastepne byty stopniowo coraz ptytsze. Stozkowatos¢ gwintu utatwia uszczelnienie przewodow.
Konieczne jest réwniez doktadne, prostopadte ustawienie narzynek w stosunku do osi gwintowane;
rury. Dobrze naciety gwint nie powinien mie¢ zbyt cienkich zwojéw, rys, peknie¢ czy wytaman.
Dtugosé nacinanego gwintu stozkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy rury. Zbyt dtugi gwint
powoduje za gtebokie wkrecenie rury w tacznik, co pocigga za sobg znaczne opory przeptywu. Do
uszczelniania gwintu metodg tradycyjng uzywa sie wyczesanych witdkien konopnych nasyconych
pasta niewysychajaca. Pasma konopi odpowiedniej diugosci lekko sie smaruje wymieniong pasta, a
nastepnie nawija na gwint w kierunku od tytu ku przodowi mocno je dociskajgc. Po nawinieciu catosci
wygtadza sie je przez obrét reki w kierunku nakrecenia gwintu. Nastepnie wkreca sie ostroznie
ksztattke lub ztgczke, najpierw reka, a pdzniej uzywajac klucza rurowego lub szczypiec. Rure wkreca
sie w tacznik obracajgc nig w lewa strone, wzglednie tacznik nakreca sie na rure obracajgc nim w
prawa strone. Zamiast wtdkien konopnych do uszczelniania gwintéw rurowych odpowiedniejsze sg
specjalne tasmy uszczelniajace.

Prowadzenie przewodow.

Pomiedzy przewodami instalacji gazowych a przewodami innych instalaciji, takich jak centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, elektrycznej, powinny by¢ zachowane odlegtosci pozwalajgce na
bezpieczny montaz i pozniejszg eksploatacje. Wzajemne oddalenie tych przewoddw musi wiec
umozliwia¢ wykonywanie prac naprawczych, konserwacyjnych, a takze wymiane przewodow
gazowych jak réwniez sgsiadujgcej instalacji bez ich uszkodzenia. Przyjmuje sie, ze powyzszy
warunek jest spetniony, jezeli pomiedzy poziomymi odcinkami instalacji gazowych a innymi
rownolegtymi przewodami zachowany jest minimalny odstep nie mniejszy niz 10 cm. W przypadkach
uzasadnionych, gtéwnie wzgledami bezpieczenstwa, odlegtos¢ ta powinna by¢ odpowiednio
zwiekszona. W stosunku do pionowych odcinkéw instalacji gazowych przepis nie okresla wymaganej
8 odlegtosci od innych przewoddw usytuowanych rownolegle. W praktyce zaleca sie przyjac, przez
analogie, réwniez odlegtos¢ 10 cm. Przy krzyzowaniu sie przewoddw gazowych z przewodami innych
instalacji, pomiedzy nimi musi by¢ zachowane $wiatto nie mniejsze niz2 cm. Zmniejszenie z 10 cm do
2 cm wymagania odnosnie minimalnej odlegtosci miedzy przewodami w przypadku ich krzyzowania
sie, a nie przebiegu réwnolegtego, wynika z tego, ze zblizenie to ma jedynie charakter miejscowy, a
tym samym nie ma wiekszego wptywu na wykonywanie prac konserwacyjnych lub naprawczych.
Przejscia przewoddw gazowych przez Sciany konstrukcyjne wykonaé w tulejach ochronnych. Tuleja
ochronna powinna wystawac po ok. 2 cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a
tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, a umozliwiajgcym jej wydtuzenie. W tulei ochronnej nie moze by¢ zadnego potaczenia rury.

7.4.1. Mocowanie przewoddéw Przewody instalacji gazowych, bez wzgledu na rodzaj materiatu z
jakiego beda wykonane, muszg by¢ mocowane do scian lub innych trwatych elementow
wyposazenia budynku za pomocg zamocowan wykonanych z materiatdw niepalnych.
Niedopuszczalne jest stosowanie zamocowan wykonanych z tworzyw sztucznych, gdyz takie
zamocowania sg na ogét nieodporne na podwyzszone temperatury i w przypadku pozaru w
pomieszczeniu nie spetniajg swojej funkcji, przyspieszajac rozszczelnienie potagczen, a takze
pekniecia i urwanie sie przewoddéw. Odlegtosci pomiedzy zamocowaniami przewoddw
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7.4.3

7.5.

gazowych do s$ciany zalezg gtéwnie od $rednicy przewodu gazowego oraz rodzaju materiatu z
jakiego jest wykonany, lecz nie powinny by¢é mniejsze niz 1,5 m. Dla dtuzszych, prostych
odcinkdw odlegtosé ta moze by¢ zwiekszona do 3,0 m. W przypadku zataman, zmian kierunku
itp., odlegtosci pomiedzy zamocowaniami nalezy dostosowaé¢ do potrzeb z uwzglednieniem
koniecznosci kompensacji wydtuzen.

7.4.2.kgczenie przewodow W instalacjach gazowych nalezy do minimum ograniczy¢ zigcza
gwintowane. Stalowe przewody instalacyjne powinny by¢ taczone przez spawanie gazowe.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacje rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych
oraz rur 0 zmniejszonym lub znieksztatconym przekroju. Rury spawa sie na styk, pozostawiajac
konce prostopadle Sciete oraz zachowujac ich odlegtos¢ od siebie (w celu unikniecia przetopu)
w granicach 0,5 — 1,5 mm. Miejsce spawane powinno by¢ dokfadnie oczyszczone z rdzy i
brudu, a nastepnie starannie osuszone przez przepalanie palnikiem gazowym. Przed
rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowosé rur za pomocg drewnianej faty.
Spoina powinna by¢ wykonana szybko i bez przerwy, a wlasnosci drutu spawalniczego zblizone
do materialu spawanego. Spawanie instalacji gazowych powinno by¢ wykonywane przez
spawaczy o duzych kwalifikacjach zawodowych. Ztgcza gwintowane w instalacjach gazowych
wykonuje sie gtownie dla umozliwienia wmontowania kurkéw oraz podtgczenia gazomierzy i
urzadzen gazowych. Zigczy rurowych, zaréwno gwintowanych jak i spawanych, nie wolno
stosowac¢ w miejscach przechodzenia przez sciany i stropy. Ztgcza gwintowane powinny byé
ponadto lokalizowane w miejscach widocznych i tatwo dostepnych dla kontroli. W czasie prac
nalezy zwraca¢ uwage na jako$¢ wykonanych potgczen, doktadnosé ustawienia w pionie i
pewnos¢ zamocowania rur. W przypadku prowadzenia przewoddw w bruzdach, po pozytywnym
wyniku préb szczelnosci, bruzdy nalezy wypetni¢ chudg zaprawa cementowa tatwa do usuniecia
w razie 9 koniecznosci kontroli przewodu. Stosowanie zapraw gipsowych i wapiennych jest
niedopuszczalne. Materiat uszczelniajgcy przewody gazowe nie powinien by¢ palny, nie
powinien wysychac i zmienia¢ witasnosci fizycznych, a takze sktadu chemicznego.

Zabezpieczenie antykorozyjne Stalowe przewody gazowe, po wykonaniu proby szczelnosci, nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

- Przygotowanie powierzchni do malowania

- Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

- Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nierdwnosci i zadzioréw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

- Powierzchnie nalezy czyscic¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowac w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

- Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkbw mechanicznych.

- Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika.

- Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

- Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktadaé po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
poddac¢ renowacji.

- Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

- Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

- Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po
montazu.

- Rury gazowe powinny by¢ pomalowane na zéto.

Podiaczenie urzadzen gazowych

Obowigzkiem wykonawcy przystepujacego do podtaczenia urzadzen gazowych (atestowanych) jest
sprawdzenie, czy majg one kompletne wyposazenie i fabryczng instrukcje uzytkowania w jezyku
polskim. W razie potrzeby montuje sie elementy pakowane oddzielnie na czas transportu. Konieczne
jest réowniez zwrocenie uwagi na wentylacje pomieszczenia i odprowadzenie spalin. Droznos¢
kanatéw spalinowych i wentylacyjnych powinna by¢ sprawdzona przez uprawnionego mistrza
kominiarskiego i potwierdzona odpowiednim protokotem. Podigczenie armatury gazowej kotta do
instalacji doprowadzajgcej gaz wewnatrz kottowni nalezy wykonac za pomocg zlgcza rozbieralnego —
dwuztgczki. Zaleca sie aby koncowa cze$¢ instalacji gazowej byta wyposazona w zigczke 2"z
korkiem, dla umozliwienia pomiaru cisnienia i odpowietrzenia instalacji. Kociot montowac do sciany
przy pomocy zestawu zawieszeniowego, ktory nalezy zamowi¢ wraz z kottem. Kociot dostarcza sie na
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7.5.1.

miejsce montazu w fabrycznych opakowaniach i dopiero na miejscu zostanie zawieszony zgodnie z
zaleceniami instrukcji montazu. Dostarczony kociot oraz palnik wraz z osprzetem i aparaturg nalezy
poddac¢ ogledzinom zewnetrznym oraz sprawdzi¢ kompletnos$¢ oprzyrzagdowania i dokumentacji.

Montaz armatury Przed zamontowaniem armature nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ oraz dokonac
préby otwarcia i zamkniecia. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji w ktérej jest zainstalowana. Nalezy ja montowac w miejscach dostepnych, umozliwiajagcych
personelowi obstuge i konserwacje. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci
ustawic¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe;
przechodzgcej przez o$ przewodu. Armature nalezy montowac tak, aby kierunek strzatki na korpusie
byt zgodny z kierunkiem przeptywu czynnika. Montaz armatury regulacyjnej i sterujacej nalezy
wykonagé scisle wg instrukcji producenta.

7.6. System detekcji gazu

Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji instalacji gazowej w kottowni. Kottownia musi
posiadac aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej. Po zamontowaniu systemu
bezpieczenstwa nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ jego dziatania.

W sktad systemu detekcji gazu wchodza:

. czujnika (detektor) gazu

. modut (centralka)alarmowa,

. elektrozawor,

. sygnalizator akustyczno optyczny,

Elektrozawor — nalzy zamontowac na instalacji gazowej zasilajgcej kottownie, w szafce gazowej
podtynkowej na Scianie budynku. Elektrozaw6r zamykany jest impulsem elektrycznym
generowanym przez detektor gazu w przypadku wykrycia gazu w pomieszczeniu kottowni.
Ponowne otwarcie elektrozaworu mozna dokonac tylko recznie, co powoduje wymuszenie
Swiadomej interwencji os6b nadzoru.

Detektor gazu nalezy zamontowac nad, nie dalej niz 8 m od potencjalnego zrodta emisji gazu, w

miejscach nienastonecznionych, nie zagrozonych udarem mechanicznym, z dala od zr6dta ciepta.

7.7. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

Kontrola jakos$ci robét Wszystkie odcinki przewodow gazowych od kurka glownego do urzadzen
gazowych (tacznie z urzadzeniami gazowymi) powinny by¢ poddane kontroli szczelnosci. Badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji. Po uprzednim
sprawdzeniu wartosci cisnienia roboczego w instalacji, wszystkie miejsca potencjalnego uchodzenia
gazu takie, jak: kurki, ksztattki, potaczenia skrecane nalezy pokry¢ roztworem ptynu powierzchniowo
czynnego (np. roztwér wody z mydtem). Tworzenie sie na powierzchni elementéw instalacji baniek
Swiadczy o uchodzeniu w tym 11 miejscu gazu do otoczenia. Zabronione jest badanie szczelnosci
potaczen i elementédw wyposazenia instalacji gazowej z wykorzystaniem otwartego ognia. Kontrola
szczelnosci wykonana roztworami powierzchniowo — czynnymi nalezy do najprostszych sposobéw
wykrywania nieszczelnosci miejscowych (potgczenia, zawory itp.), jednak o duzej skutecznosci. Do
kontroli zewnetrznych szczelnosci instalacji gazowych mozna stosowaé réwniez caly szereg
wykrywaczy gazu.

Odbior techniczny instalacji gazowej. Przed podigczeniem instalacji gazowej do sieci
rozdzielczej musi zostac przeprowadzony jej odbidr techniczny, przeprowadzony (organizowany) przez
wykonawce instalacji w obecnosci wtasciciela (inwestora) obiektu budowlanego oraz przedstawiciela
dostawcy gazu. Odbiér techniczny instalacji gazowej polega na wykonaniu szeregu czynnosci, do
ktorych zalicza sie przede wszystkim sprawdzenie: a) zgodnosci wykonania instalacji gazowej z
projektem technicznym i z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy, a dotyczgcymi zmian i
odstepstw do dokumentacji technicznej, b) jakosci wykonania instalacji gazowej, ¢) szczelnosci
wszystkich elementéw instalacji gazowej

Kontrola zgodnosci wykonania instalacji gazowej z projektem technicznym Instalacja gazowa
jak juz wczesniej podano, musi by¢é wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng, z odpowiednimi
normami i przepisami szczegétowymi oraz stosowng wiedza techniczng. W trakcie odbioru
technicznego instalacji gazowej nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty: = dokumentacje
techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie budowy,
czyli tzw. dokumentacje powykonawcza, * dziennik budowy, * protokoty wykonania préb szczelnosci
instalacji, protokot kontroli przewoddw odprowadzajgcych spaliny z urzadzen gazowych, ktére
wymagajg takiego odprowadzenia, + dokument okreslajgcy prawidtowos¢ funkcjonowania kanatéw
spalinowych i wentylacyjnych (tzw. protokét kominiarski), - atesty i zaswiadczenia wydawane przez
dostawcOw urzadzen i materiatéw podlegajgcych specjalnym odbiorom technicznym, - instrukcja
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obstugi urzadzenia gazowego. W oparciu o powyzsze dokumenty odbierajgcy stwierdza poprawnos¢
wykonania instalacji gazowej i dopuszcza jg do eksploatacji.

7.7.4. Kontrola jakosci wykonania instalacji gazowej Podczas przeprowadzania kontroli jakosci
wykonania instalacji gazowej oraz jej zgodnosci z projektem nalezy sprawdzi¢: - zastosowanie
wiasciwych materiatéw i urzadzen, przewidzianych projektem i posiadajgcych atesty dopuszczajgce
do stosowania w instalacjach gazowych, - prawidtowos¢ wykonania wszystkich potgczen
gwintowanych i spawanych pomiedzy elementami instalacji gazowej, - sposob prowadzenia
przewoddw gazowych, w tym przede wszystkim: trwato$¢ zamocowan rurociggdéw, rozstaw podpor,
itp., = poprawnos¢ wykonania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych, - zachowanie
odpowiednich odlegtosci przewoddéw gazowych od innych instalacji, szczegdlnie od instalaciji
elektrycznej, 12 - poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodéw przez $ciany budynku, ze zwréceniem
szczegOlnej uwagi na niedopuszczenie do powstania w przewodach naprezen wywotywanych
odksztatceniami konstrukcji, = spetnienie ewentualnych, dodatkowych zalecen projektanta oraz ich
wprowadzenie do dokumentacji powykonawczej instalacji, = prawidtowos¢ usytuowania urzadzenia
gazowego w pomieszczeniu w stosunku do $cian, urzadzen i kratki wentylacji nawiewne;j.

7.7.5. Kontrola szczelnosci przewoddéw gazowych Probie szczelnosci, zwanej préba odbiorowa,
podlegajg wszystkie odcinki instalacji od kurka gtéwnego do kotta gazowego. Prébe szczelnosci
instalacji nalezy wykonac¢ za pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 50
kPa (0,5 kG/cm2), utrzymywanego przez 30 minut. Do wykonania préby szczelnosci niedopuszczalne
jest stosowanie gazéw palnych. Do préby szczelnosci instalacji nie nalezy przystepowaé bezposrednio
po napetnieniu instalacji powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego
powietrza jest wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po pewnym
okresie czasu, zaleznym od objetosci przewodow poddawanych prébie oraz temperatury otoczenia.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewodéw i tym
samym zmian ci$nienia, préb szczelnosci nie mozna tez wykonywa¢ w warunkach, gdy czesé
instalacji podlega wptywom promieniowania stonecznego. Przeprowadzenie proby odbiorowej jest
mozliwe wowczas, gdy urzgdzenie do pomiaru ci$nienia bedzie wykazywato jego stabilnos¢. Pomiar
cisnienia podczas préby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru, tak zwanej ,U-rurki” lub
manometru jednostupowego, napetnionego rtecig. Dopuszczalne jest stosowanie innego typu
urzadzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne swiadectwo legalizacji i gwarantuje doktadnos¢
pomiaru wymagang dla tego typu badania. Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajgca sie do
uruchomienia, jezeli podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez
urzadzenie pomiarowe. W przypadku gdy podczas préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna,
nalezy usuna¢ przyczyny i probe wykona¢ powtornie. Trzykrotnie wykonana proba szczelnosci
instalacji z wynikiem negatywnym kwalifikuje instalacje gazowa do rozebrania i powtérnego
wykonania.

WYMAGANIA — KOTLOWNIE GAZOWE

8.1 Gléwne urzadzenia i armatura

- kotty gazowe kondensacyjne z zamknietg komorg spalania (1x o mocy 94,5 kW, 3 x kociot o mocy 80
kW, 1 x kociot o mocy 48 kW)

- pompy obiegowe — wszystkie zastosowane pompy obiegowe w uktadach powinny posiada¢ jak
najwieksza sprawnos¢, charakteryzowac sie jak najmniejszym poborem pradu

- przeponowe naczynia wzbiorcze

- ptytowy wymiennik ciepta woda — wodny roztwor glikolu etylenowego 35%; moc 90 kW

- rozdzielacz hydrauliczny

- neutralizator kondensatu

- odgazowywacz prézniowy

- armatura (zawory odcinajace, zawory odpowietrzajgce, zawory spustowe, zawory zwrotne, zawory
réwnowazace, zawory bezpieczenstwa, filtry)

8.2 Rurociagi

- Instalacje kottowg (rury obiegu grzewczego) oraz instalacje gazowg wykonac z rur stalowych bez szwu
wg. PN-80/H-74219 lub ciggnionych na zimno wg PN-80/H-74240 tgczonych przez spawanie.

- Instalacje wody zimnej wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych podwdjnie fgczonych na gwint.

- Instalacje odprowadzania skroplin wykonac z rurek ze stali kwasoodpornej H18N9 tgczonych przez
spawanie oraz na gwint

8.3 Izolacja termiczna

Na rurociggi gorace stosowac otuliny cieplne (wetna szklana zewnetrznie pokryta folig aluminiows).
Grubos¢ otulin nalezy przyja¢ wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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8.4

8.5

8.6

8.7

Transport i skladowanie materiatow
8.4.1 Kociot

Kociot transportowa¢ w zabezpieczonym opakowaniu producenta chronigcym urzgdzenie przed
opadami i uderzeniami. Sktadowac¢ w magazynie lub bezposrednio dostarczy¢ na miejsce montazu.
Sprawdzi¢ kompletnosc¢ dostawy, zgodnos¢ z zamoéwieniem. Pozostate urzgdzenia z dostawy kottowe;j
przechowywac w zamykanych magazynach, sprawdzi¢ zgodnos¢ dostawy z zaméwieniem.

8.4.2 Wymiennik ciepta pltytowy

Wymiennik ciepta nie moze mie¢ zadnych uszkodzenh. Montaz urzgdzenia powinien zapewniac jego
bezproblemowy dostep i obstuge. Montaz wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen.

8.4.3 Urzadzenia

Urzadzenia nalezy przewozi¢ na paletach w opakowaniach fabrycznych z tektury i folii termokurczliwej
w krytych $rodkach transportu. Przewozone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem. Urzadzenia musza by¢ magazynowane w pomieszczeniach zamknietych.

8.4.4 Armatura

Armatura, ksztattki i inne elementy instalacji technologicznej powinny by¢ pakowane i transportowane w
sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.
Dostarczang na budowe armatury nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem technicznym oraz na zgodnos$c¢
dostaw. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa powinna by¢ dostarczona
w oryginalnych opakowaniach producenta. Sktadowanie powinno odbywaé¢ sie w pomieszczeniach
zamknietych, suchych o wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0°C.

8.4.5 Rurociagi

Transport rur stalowych ze wzgledu na ich diugo$¢ L=6 m powinien odbywac sie na samochodach o
odpowiedniej diugos¢ w sposdb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Rury moga by¢ przewozone w
wigzkach lub luzem. Przy transporcie rur luzem nalezy je utozyé na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Rury o wiekszych srednicach powinny znajdowaé sie na spodzie skrzyni pojazdu. Roztadunek rur
nalezy prowadzi¢ recznie. Rury powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach zamknietych, suchych bgdz
na otwartym terenie zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez zadaszenie. Rury
utozy¢ na drewnianych tatach o szerokosci min 50mm i rozstawie 1,5m. Rury o r6znych Srednicach
powinny by¢ sktadowane oddzielnie

8.4.6 Izolacje

. Izolacje z wetny szklanej (maty), prasowanej wetny mineralnej, tworzyw sztucznych nalezy przechowac
w oryginalnych opakowaniach z dala od urzgdzen grzewczych oraz z zachowaniem wymagan PPoz.
Izolacje sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych i wentylowanych.

Sprzet

Roboty instalacyjne beda wykonane recznie przy uzyciu elektronarzedzi oraz sprzetu specjalistycznego.
Sprzet musi spetnia¢ odpowiednie wymagania BHP. Niezbedne narzedzia do realizacji zadania: -
Gwinciarka do 4” - Zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy - Zestaw spawalniczy do spawania w
ostonie argonu - Nozyce do ciecia - Szlifierki katowe - Wiertarki udarowe (otwornice) - Zestaw pompowy
do préb cisnieniowych - Narzedzie monterskie blacharsko-slusarskie - Rusztowania przesuwne

Transport
Do transportu materiatéw nalezy uzywa¢ samochodu dostawczego do 0,9 tony. Przewozone na
srodkach transportu materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producentéw. Kociot zeliwny bedzie
dostarczony na palecie odrebnym srodkiem transportu z dzwignikiem samochodowym o odpowiednim
udzwigu. W przypadku braku wyposazenia w HDS nalezy zabezpieczy¢ odpowiedni wdzek widtowy.

Wykonanie roboét
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8.8

9.1.

8.7.1 Montaz rurociggow i armatury

Prace montazowo - instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Rury stalowe ,gorgce”
taczy¢ za pomocg spawania gazowego a rurociggi wody zimnej na gwint. W pomieszczeniu kottowni
rurociggi mocowac do stropdw i $cian za pomoca typowych obejm do rur montowanych na wspornikach
sciennych lub zawieszeniach sufitowych. Nalezy stosowaé mocowania systemowe rur. Przewody
poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do scian, a przez sciany przechodzi¢ prostopadle. Przejscia
przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych o odpowiedniej Srednicy umozliwiajgce;
zatozenie szczelnej izolacji PPoz miedzy wewnetrzng powierzchnig tulei a rurg. Nalezy stosowaé
systemowe uszczelnienia PPoz do rur. Przewody poziome powinny by¢ uktadane ze spadkiem. Spadki
nalezy wykonac w kierunku urzgdzen bardzo doktadnie tak aby byto mozliwe odpowietrzenie rurociggéw
a w razie potrzeby ich odwodnienie. W najwyzszych punktach instalacji stosowa¢ odpowietrzniki
automatycznie z zaworami odcinajgcym a w najnizszych zawory spustowe. Rozmieszczenie armatury
na rurociggach powinno byé widoczne i umozliwiajgce tatwy dostep do niej oraz orientacje co do jej
przeznaczenia. Gtéwna armatura odcinajgca znajduje sie na rozdzielaczach c.o. Potgczenia gwintowane
z armaturg uszczelniaé konopiami smarowanymi pokostem lub pastami uszczelniajgcymi lub tasmami
teflonowymi.

Kolejnos¢é montazu: - wyznaczenie trasy - przycinanie rur - gwintowanie od strony armatury - mocowanie
uchwytéw systemowych - dopasowanie ksztattéw i probny montaz armatury - spawanie rurociggéw -
cisnieniowa préba wodna - roboty malarskie - zatozenie izolacji - roboty wykonczeniowe

8.7.2 Montaz urzadzen

Montaz urzgdzen podstawowych wymienionych w punkcie 2.2. prowadzi¢ zgodnie z dostarczong
dokumentacjg techniczno — ruchowa.

8.7.3 Badania i rozruch instalacji

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje przeptuka¢ woda. Po zakonczeniu
ptukania instalacje nalezy napetnia¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607: ,Woda w
instalacjach grzewczych. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”. Nastepnie instalacje nalezy
doktadnie odpowietrzy¢. Badanie szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Prébe cisnieniowg instalacji przeprowadzic¢ przy cisnieniu 0,6
MPa zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych; Tom
lI-Instalacje Sanitarne i Przemystowe jak do instalacji zasilanych z kottowni zewnetrznych lub
wymiennikowych weztéw cieplnych. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar. Manometr nalezy umiesci¢ w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20
minut nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzic¢ protokét. Po
uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy
najwyzszych parametrach czynnika grzewczego lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
Probe szczelnosci ztadu nalezy potgczyé z 72-godzinnym ruchem prébnym kotta i instalacji. Na instalacji
w kottowni umiesci¢ w sposéb trwaty oznaczenie kierunkdw przeptywu czynnika grzewczego.

Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robét instalacji technologicznej powinna byé przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami polskich norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych; Tom ll-Instalacje sanitarne i przemystowe. Kazda dostarczona partia
materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wykonawca jest
zobowigzany do zgtoszenia prac podlegajacych zakryciu wpisem do dziennika budowy i uzyskaniu na te
roboty zgody nadzoru inwestorskiego. Podobnie nalezy zgtasza¢ przeprowadzanie préb cisnieniowych.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

9. WYMAGANIA - INSTALACJA WODOCIAGOWA

Przewody instalacja wody hydrantowej

Instalacja wewnetrzna z rur stalowych ocynkowanych z podwdéjng warstwg ocynku.
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Przewody instalacja wody bytowej i wody do sptukiwania toalet

Instalacja wewnetrzna z rur wielowarstwowych (PE-Xc/AL/PE) z wktadka aluminiowg oraz stalowych
ocynkowanych z podwojng warstwg ocynku.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Urzadzenia

Zastosowane bedg urzadzenia systemowe standardowo oferowane przez producentéw. Urzgdzenia
dostarczone beda z kompletng automatyka sterujgcg. Wykonawca uwzglednia w wycenie kompletne
urzadzenie z niezbednag automatykg i okablowaniem oraz podtgczenie do wtasciwych punktow
zasilajgcych/odbiorczych instalacji. Parametry i typy urzadzen okresla projekt techniczny.

Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajacg i regulacyjng o podwyzszonym
standardzie.

Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych o grubosci zgodnie z
przepisami.

Otuliny musza posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Montaz rurociggow

Rurociggi wielowarstwowe (PE-Xc/AL/PE) z taczone bedg przez ztgcza zaprasowywane. Rurociggi
stalowe tgczone beda poprzez skrecanie z wykorzystaniem jako uszczelnienia tasmy lub nici
teflonowej posiadajgcej atest PZH i dopuszczenie do stosowania do instalacji wody pitne;j.
Wymagania ogolne dla potgczen okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét .....” i w warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne INSTAL dla przedmiotowej instalacji.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru itp.).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

* wykonanie otworéw pod uchwyty i osadzenie uchwytow,

*  przecinanie rur,

» zalozenie tulei ochronnych,

» utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

* wykonanie potgczen.
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9.7.

9.8.

9.9.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $Sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnié odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych lub doszczelni¢ odpowiednimi zaprawami ppoz. Montaz przewodéw ma by¢
wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Montaz armatury, osprzetu i urzadzen

Montaz armatury, osprzetu i urzgdzen ma by¢ wykonany zgodnie zinstrukcjami producenta
i dostawcy.

Badania i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji przewoddédw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Z préby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje poddawang prébie nalezy przeptukac
skutecznie woda. Budynek, w ktérym odbywa sie proba nie powinien byé przemarzniety. Préoby
wykonywac¢ w temperaturach dodatnich.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia czesci instalacji wowczas
badanie nalezy przeprowadzi¢ dla czesci zakrywanej instalacji w ramach odbioréw czesciowych.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg — badanie powietrzem nalezy
przeprowadzac w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych (mozliwo$¢ zamarzania wody w instalacji).
Cisnienie préby nie moze by¢ przekraczane.

Do przeprowadzenia préby nalezy uzy¢ pompy recznej do badania szczelnosci i manometr. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory: odcinajgce, spustowy i zwrotny. Manometr
tarczowy powinien mie¢ zakres pomiarowy o 50% wiekszy niz ci$nienie préby i podziatke do 0,2bar.

Probe przeprowadzi¢ co najmniej po jednej dobie od stwierdzenia gotowosci instalacji do
przeprowadzenia préby.

Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania préby nie powinna zmieniac sie o wiecej niz +3K.
W trakcie proby nalezy:

» wytworzy¢ cisnienie prdbne i sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen czy nie wystepuje
roszenie na przewodach

* po 0,5 godziny dla instalacji z potgczeniami spawanymi, lutowanymi, zaciskanymi,
kotnierzowymi, zaprasowywanymi nie moze ulec zmianie a dla potgczen gwintowanych nie
spadnie o0 wiecej niz 2%

» w trakcie trwania proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$é wszystkich zigcz

9.10. Regulacja instalaciji

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania regulacji instalacji cyrkulacji zgodnie z nastawami
zawordw cyrkulacyjnych opisanymi w projekcie.
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9.11.

10.

10.1.

Wykonanie izolacji cieplnych

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczag¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

WYMAGANIA - INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Projekt przewiduje instalacje kanalizacji deszczowej grawitacyjnej na bazie na bazie zewnetrznych

rur spustowych. Instalacja w zakresie projektu architektury.

11.

11.1.

11.1.1.

11.1.2.

11.2.

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

11.2.4.

11.2.5.

WYMAGANIA - INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przewody

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych PVC KI. S SDR 34 dla rur pod
posadzka, z rur PVC-U oraz rur niskoszumowych dla instalacji nadposadzkowej, z rur PP dla instalacji

odprowadzenia skroplin.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Montaz rurociagow

Przewody kanalizacyjne fgczone beda na potaczenia kielichowe z uszczelkami wargowymi. Przewody
z rur PP odprowadzajace skropliny tgczone beda przez zgrzewnie.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru itp.).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

* wykonanie otworéw pod uchwyty i osadzenie uchwytow,

e przecinanie rur,

» zatozenie tulei ochronnych,

» utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

» wykonanie potagczen pomiedzy przewodami, ksztaltkami a przyborami

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnié odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone

jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.
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11.2.6.

11.2.7.

11.3.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

11.3.5.

11.3.6.

11.3.7.

11.3.8.

11.4.

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.5.

11.5.1.

11.6.

11.6.1.

12.

12.1.

Na przewodach kanalizacyjnych wykonac¢ rewizje zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowej
Montaz przewod6éw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Montaz rurociagow pod posadzka

Trase wykopow dla przewoddw nalezy wyznaczy¢ w oparciu 0 czesc¢ rysunkowa.

Wszelkie roboty i wykopy powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w Polskie;
Normie PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, Polskiej Normie PN-B-06050:1999 ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w powigzaniu z obowigzujgcymi normami oraz z wytycznymi
»Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zeszyt 9 —wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL” zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury.

Dla potrzeb wykonania instalacji nalezy wykonac wykop wasko-przestrzenny, o scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych o szerokosci co najmniej 0,9m. Rury uktadac na podsypce paskowej o
grubosci 10 cm i obsypaé obsypkg piaskowg o wysokosci 30cm nad wierzch rury.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wykop nalezy odpowiednio oznakowac.

Obsypke i zasypke przewodu pod drogami zagesci¢ do wartosci 98% wspotczynnika Proctora.
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w tym zakresie.
Instalacja podposdzkowa podlega inwentaryzacji geodezyjnej

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.
Préba szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej nad posadzka
Podczas badania szczelno$ci kanalizacji sanitarnej nalezy dokona¢ nastepujacych sprawdzeh:

» podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé w czasie swobodnego
przeptywu $ciekow. Podczas badania instalacja nie moze wykazywac zadnego przecieku.

» przewody odptywowe odprowadzajgce scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na
szczelnosé przez ogledziny po napetnieniu ich wodg powyzej kolana taczacego pion z
poziomem. Podczas badania w przeciggu 0,5 godziny instalacja nie moze wykazywaé
zadnego przecieku.

Proba szczelnosci kanalizacji podposadzkowej

Przewody kanalizacji deszczowej podpodsadzkowej podda¢ wodnej probie cisnieniowej zgodnie z
norma PN EN 1610:1999 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”. Proponuje sie wykonanie
proby szczelnosci réwnoczesnie dla studzienki i dla przewodu z uzyciem wody (metoda ,W”) wg
punktu 13.3 powyzszej normy.

WYMAGANIA - ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

Przewody

Rury PVC klasy S taczone na kielichy z uszczelkami wargowymi.
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12.1.1.

12.1.2.

12.1.3.

12.2.

12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.

12.2.4.

12.2.5.

12.2.6.

12.2.7.

12.2.8.

12.2.9.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkdéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw.

Rury z PVC nie wolno nakrywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur
zrzucacé lub wlec. Rury PVC chronié¢ przed promieniami UV

Montaz rurociggow

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury muszg by¢ ukfadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Podczas prac wykonawczych zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu wykonawcy.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody i elementy, mogace powodowac uszkodzenie przewodow

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

* wykonanie wykopow,

*  przecinanie rur,

» zalozenie tulei ochronnych,

o ulozenie rur, studni i zbiornikow

* wykonanie potgczen.

Montaz przewodéw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Materiat do podsypki powinien spetniaé¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

* materiat nie moze by¢ zmrozony

* nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na

nim. Wysokos$c¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.

12.2.10.0Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po

zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

12.2.11.Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania

podtoza.
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12.2.12.Wypetnienie dookota rurociggu moze byé gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania
stawiane obsypce.

12.2.13.0bsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu.

12.2.14.Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkow.

12.2.15.Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jest
mozliwe w jaki$ inny sposéb np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do
osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé osiadania gruntu. Pod drogami zasypke
zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora

12.2.16.Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terendéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$é czastek nie
przekracza 30 mm. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy
gazociggu utozy¢ tasme metalizowang we folii stuzgcg do identyfikacji rurociggu. Natomiast w
odlegtosci 30 + 40 cm od géry rury PVC utozy¢ z6itg tasma ostrzegawczg o szerokosci minimum
Srednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tadme utozy¢ na zasypce piaskowej zageszczonej).

12.2.17.Trase wykopdw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes¢ rysunkowg. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z
PN-B-06050. W przypadku wystgpienia wod gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjng
zwirowo piaskowa grubosci min. 15¢cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopow wykonawca na
podstawie rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru szczeg6towy opis metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac — zapewniajgcy
bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrone wykonywanych robét.

12.2.18.Przewody w wykopie uktada¢ luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie
wigkszej jednak niz 30°C.

12.2.19.Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza z rur PVC nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na:
» prostopadte do osi obciecie koncéwek rur oraz ich oczyszczenie,
* poprawne natozenie smaru slizgowego na uszczelke i koniec bosy przewodu,
» niedotykanie kohcéwek rur palcami,
12.2.20.Spawanie w poblizu rury PVC jest zabronione
12.3. Montaz studni i zbiornikow
12.3.1. Montaz elementow uzbrojenia sieci zgodnie z wytycznymi montazowymi Producenta wyrobow.
12.4. Badania i uruchomienie instalacji
12.4.1. Instalacja przed zakryciem wykopéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
12.4.2. Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét
12.4.3. Przewody i uzbrojenie kanalizacji podda¢ wodnej prébie cisnieniowej zgodnie z normg PN EN
1610:1999 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”. Proponuje sie wykonanie préby
szcze.lnoé.ci rownoczesnie dla studzienki i dla przewodu z uzyciem wody (metoda ,W”) wg punktu 13.3
powyzszej normy.
12.5. Podiaczenie urzadzen do instalacji elektrycznej

12.5.1. Podigczenia urzadzen do instalacji elekirycznej bedgce w zakresie wykonania instalacji wodnych
wykonac zgodnie z wytycznymi STWIOR i dokumentacji technicznej branzy elektrycznej
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13.

13.1.

13.1.1.

13.1.2.

13.1.3.

13.1.4.

13.2.

13.2.1.

13.2.2.

13.3.

13.3.1.

13.3.2.

13.3.3.

13.3.4.

13.3.5.

13.3.6.

13.3.7.

WYMAGANIA - ZEWNETRZNE INSTALACJE WODOCIAGOWE
Przewody instalacji zewnetrznej
Rury PE 100 SDR17 PN10.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw.

Rury z PE nie wolno nakrywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec. Rury PE chroni¢ przed promieniami UV

Armatura

Instalacjia ma byé wyposazona wtypowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowa
0 podwyzszonym standardzie.

Armature podziemng oznakowaé tabliczkami informacyjnymi umieszczanymi na stupkach,
ogrodzeniach lub innych elementach w sposob umozliwiajgcy tatwg lokalizacje armatury. Oznaczenia
wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700. Elementy systemu ppoz. zewnetrzne (drogi, armatura,
urzadzenia) oznakowac wg PN65/M-51520 ,Sprzet pozarniczy. Pozarnicze tablice informacyjne”
Montaz rurociagow

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Podczas prac wykonawczych zwrOci¢ szczegb6lng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu wykonawcy.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody i elementy, mogace powodowac uszkodzenie przewodow

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

* wykonanie wykopéw,

e przecinanie rur,

» zatozenie tulei ochronnych,

* utozenie rur i armatury

* wykonanie potaczen.

Montaz przewodéw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

» materiat nie moze by¢ zmrozony
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* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

13.3.8. Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysokos$c¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm.

13.3.9. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.

13.3.10.0bsypka przewodu musi byé prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

13.3.11.Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania
podtoza.

13.3.12.Wypetnienie dookota rurociggu moze byé gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania
stawiane obsypce.

13.3.13.0bsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu.

13.3.14.Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzigki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkow.

13.3.15.Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jest
mozliwe w jaki$ inny sposéb np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do
osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé osiadania gruntu. Pod drogami zasypke
zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora

13.3.16.Zasypka musi by¢ wykonana z materiatédw i w taki sposob by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terendéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$¢é czastek nie
przekracza 30 mm. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy
gazociggu utozy¢ tasme metalizowang we folii stuzgcg do identyfikacji rurociggu. Natomiast w
odlegtosci 30 + 40 cm od géry rury PE utozy¢ zéitg tasma ostrzegawczg o szerokosci minimum
Srednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tadme utozy¢ na zasypce piaskowej zageszczonej).

13.3.17.Trase wykopdw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes¢ rysunkowg. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z
PN-B-06050. W przypadku wystgpienia wod gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjng
zwirowo piaskowa grubosci min. 15¢cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopow wykonawca na
podstawie rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru szczeg6towy opis metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac — zapewniajgcy
bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrone wykonywanych robét. Przewody uktada¢ w wykopie z
zapewnieniem kompensacji ruchéw termicznych w obrebie odgatezien, tukéw zmian kierunku itp.

13.3.18.Przewody w wykopie uktadaé luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie
wiekszej jednak niz 30°C.

13.3.19.Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza z rur PE nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na:
» prostopadte do osi obciecie koncéwek rur oraz ich oczyszczenie,
» ochrone czofa rur przed zattuszczeniem,
» niedotykanie koncéwek rur palcami,

* usuniecie owalizacji poprzez zastosowanie odpowiednich nakfadek mocujgcych rury w
zgrzewarce,

» utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej,

» prowadzenia studzenia zgrzewu w sposob naturalny utrzymujac caty czas wymagang site
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docisku, nie wolno przyspieszac procesu studzenia,

» ocene jakosci potgczen zgrzewanych, ktére moga by¢ dokonywane za pomoca przyrzgddw
pomiarowych,

13.3.20.Spawanie rur ochronnych w poblizu rury PE jest zabronione,

13.4.

13.4.1.

13.5.

13.5.1.

13.5.2.

13.5.3.

13.6.

13.6.1.

13.6.2.

13.6.3.

13.6.4.

13.6.5.

13.6.6.

13.6.7.

13.6.8.

13.6.9.

Montaz armatury, uzbrojenia i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem wykopéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokot.

Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje poddawang prébie nalezy przeptukac
skutecznie woda. Proby wykonywa¢ w temperaturach dodatnich.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem wykopow. Jezeli postep robdt
budowlanych wymaga zakrycia czesci instalacji wéwczas badanie nalezy przeprowadzi¢ dla czesci
zakrywanej instalacji w ramach odbiorédw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno byé
przeprowadzone wodg — badanie powietrzem nalezy przeprowadza¢ w przypadkach szczegdlnie
uzasadnionych (mozliwos¢ zamarzania wody w instalacji). Cisnienie proby nie moze byc¢
przekraczane.

Do przeprowadzenia préby nalezy uzy¢é pompy recznej do badania szczelnosci i manometr. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory: odcinajgce, spustowy i zwrotny. Manometr
tarczowy powinien mie¢ zakres pomiarowy o 50% wiekszy niz cisnienie préby i podziatke do 0,2bar.

Prébe przeprowadzi¢ co najmniej po jednej dobie od stwierdzenia gotowosci instalacji do
przeprowadzenia préby.

Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania préby nie powinna zmieniac sie o wigcej niz +3K.

Dla rurociggdéw cisnieniowych przeprowadza sie probe hydrauliczng. Probe hydrauliczng nalezy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Cisnienie prébne przy badaniach przewodu na szczelnos¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia
roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

Dla odcinkéw rurociggéw utozonych pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi w rurach
ochronnych P, = 2 * P, lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa

Wymagania odnosnie szczelnosci cisnieniowego rurociggu ujete sg w normie PN-B- 10725:1997.
oraz BN - 81/9192 — 06 oraz wytycznych Producenta rur

13.6.10.Na zigczach poddanego prébie rurociggu nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody

lub pojawienia sie rosy na ztgczach kielichowych klejowych.

13.6.11.W razie stwierdzenia przeciekdéw na ztgczach, nalezy natychmiast dokona¢ naprawy. Po usunieciu

13.7.

13.7.1.

przyczyn przeciekdéw nalezy probe cisnieniowg przeprowadzi¢ ponownie.
Podtaczenie urzadzen do instalacji elektrycznej

Podtgczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej bedace w zakresie wykonania instalacji wodnych
wykonac zgodnie z wytycznymi STWIOR i dokumentacji technicznej branzy elektrycznej
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14.3.6.

14.3.7.

WYMAGANIA — ZEWNETRZNE INSTALACJE GAZOWE
Przewody instalacji zewnetrznej
Rury PE 100 RC SDR11 PN10.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkdbw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw.

Rury z PE nie wolno nakrywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec. Rury PE chroni¢ przed promieniami UV

Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg o podwyzszonym standardzie.

Armature podziemng oznakowac tabliczkami informacyjnymi umieszczanymi na stupkach,
ogrodzeniach lub innych elementach w spos6b umozliwiajacy fatwa lokalizacje armatury.

Montaz rurociggow

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury muszg by¢ ukfadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Podczas prac wykonawczych zwréci¢ szczeg6lng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu wykonawcy.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody i elementy, mogace powodowac uszkodzenie przewodow

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnosé wykonywania robét:

* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

* wykonanie wykopdw,

*  przecinanie rur,

» zalozenie tulei ochronnych,

» utozenie rur i armatury

* wykonanie potgczen.

Montaz przewod6éw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

* materiat nie moze by¢ zmrozony

* nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
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14.3.8. Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na
nim. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm.

14.3.9. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.

14.3.10.0Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

14.3.11.Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania
podtoza.

14.3.12.Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania
stawiane obsypce.

14.3.13.0bsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu
stronach przewodu.

14.3.14.Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow.

14.3.15.Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodag, jesli podioze moze przewodzi¢ wode lub jest
mozliwe w jakis$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. We
wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do
osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ osiadania gruntu. Pod drogami zasypke
zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora

14.3.16.Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielkos¢ czastek nie
przekracza 30 mm. Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy
gazociggu utozy¢ tasme metalizowang we folii stuzacg do identyfikacji rurociggu. Natomiast w
odlegtosci 30 + 40 cm od géry rury PE utozyé zéitg taSma ostrzegawczg o szerokosci minimum
Srednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tasme utozy¢ na zasypce piaskowej zageszczonej).

14.3.17.Trase wykopdw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes¢ rysunkowa. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z
PN-B-06050. W przypadku wystgpienia wdd gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjng
zwirowo piaskowa grubosci min. 15¢cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopow wykonawca na
podstawie rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru szczegotowy opis metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac — zapewniajgcy
bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrone wykonywanych robét. Przewody uktada¢ w wykopie z
zapewnieniem kompensacji ruchdw termicznych w obrebie odgatezien, tukow zmian kierunku itp.

14.3.18.Przewody w wykopie uktada¢ luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie
wigkszej jednak niz 30°C.

14.3.19.Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza z rur PE nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na:
» prostopadte do osi obciecie koncéwek rur oraz ich oczyszczenie,
» ochrone czota rur przed zattuszczeniem,
» niedotykanie kohcéwek rur palcami,

» usuniecie owalizacji poprzez zastosowanie odpowiednich naktadek mocujacych rury w
zgrzewarce,

» utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej,

» prowadzenia studzenia zgrzewu w sposdb naturalny utrzymujac caty czas wymagana site
docisku, nie wolno przyspieszac procesu studzenia,
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» ocene jakosci potgczen zgrzewanych, ktére moga by¢ dokonywane za pomocg przyrzadéw
pomiarowych,

14.3.20.Spawanie rur ochronnych w poblizu rury PE jest zabronione,

14.4.

14.4.1.

14.5.

14.5.1.

14.5.2.

14.5.3.

14.6.

14.6.1.

14.6.2.

14.6.3.

14.6.4.

14.6.5.

14.6.6.

Montaz armatury, uzbrojenia i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Badania i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem wykopéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokot.

Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje poddawang probie oczysci¢ poprzez
przepuszczenie ttokéw miekkich z pianki poliuretanowej. Préby wykonywaé w temperaturach
dodatnich.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem wykopow. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia czesci instalacji wéwczas badanie nalezy przeprowadzic dla czesci
zakrywanej instalacji w ramach odbioréw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno byé
przeprowadzone powietrzem, zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Cisnienie préby nie moze
by¢ przekraczane.

Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania proby nie powinna zmieniac sie o wiecej niz +3K.
Dla rurociagow cisnieniowych przeprowadza sie probe hydrauliczng. Prébe hydrauliczng nalezy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelnos$é dla gazociggéw niskiego cisnienia wynosi
0,21 MPa a dla gazociggdéw Sredniego cisnienia wynosi 0,75 MPa.

W razie stwierdzenia przeciekéw na ztgczach, nalezy natychmiast dokonac¢ naprawy. Po usunieciu
przyczyn przeciekdéw nalezy probe cisnieniowg przeprowadzi¢ ponownie.
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